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Nota: Apresente todos os calculos que efectuar

Dados:
Constante de Avogadro: Ny = 6,022 x 10%> mol? | Ar (H) = 1,0079
Volume molar: Vy, = 22,4 dm? mol™ Ar (O) = 15,999
Minuto: 1min = 60 s Ar (N) = 14,007
Hora: 1 h = 60 min Ar (C) = 12,011
Dia: 1d=24h Ar (S) = 32,064
Unidade astrondmica: 1 UA = 1,50 x 10'' m
Ano-luz: 1 a. l.= 6,31 x 10* UA
Parsec: 1 pc = 2,06 x 10°> UA

Questao 1

Para preparar uma solugdo diluida de cloreto de calcio utilizou-se uma ja existente no
laboratério, de concentracdo massica de 2,5 g.dm™>. Para isso, retirou-se 10 mL dessa
solugdo e adicionou-se agua destilada até perfazer o volume de 50 mL. Tendo em conta
estes dados responda as questdes seguintes.
1.1-Qual é a concentragdo massica da solugdo existente no laboratério em unidades
fundamentais do Sistema Internacional?

1.2-Qual é a formula quimica referente a fase dispersa da solugdo?
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1.3-Qual é a massa de cloreto de célcio existente nos 10 mL da solucdo inicial?

1.4-Qual é a concentragdo massica da solucdo diluida?

Questao 2

O ferro é um dos elementos mais abundantes na crusta terrestre. E obtido de minérios
como, por exemplo, a magnetite, Fe;0,;, e a hematite, Fe;03. Sao conhecidos quatro
isotopos de ferro, embora um seja o mais abundante (tabela).

2.1- Como classifica a hematite

- . Isétopos Massa isotopica Abundancia
quanto ao tipo de substancia? relativa relativa (%)
S4Fe 53,9396 5,90
S5Fe 55,9349 91,72
5’Fe 56,9354 2,10
8Fe 57,9333 0,28

2.2- Calcule a massa atdmica relativa do elemento ferro.

Questao 3

Para realizar medicbes é conveniente usar unidades apropriadas as grandezas a medir.
Exemplos como os apresentados a seguir permitem-nos constatar que ndo faz sentido
utilizar o metro para medirmos distancias no Universo.
« O planeta mais préximo do Sol é o Mercurio (temperatura diurna a superficie de 623
K) e situa-se a 5,834 x 10'° m desta estrela;
« A estrela mais préxima do Sol, a Préxima de Centauro, localiza-se a 4,00 x 10® m.
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3.1-Apresente a distancia entre o planeta Mercirio e o Sol em unidades
astrondmicas.

3.2-Indique a distancia entre o Sol e a Proxima de Centauro em anos-luz e explique
o significado desse valor.

3.3-Apresente a temperatura do planeta na escala Fahrenheit.

Questao 4

O peixe-baldo ou fugu, altamente apreciado no Japdo, é muito téxico, devido ao facto de
produzir uma toxina, a tetrodotoxina (figura). o®
Com a finalidade de testar a toxicidade da

tetrodotoxina (TTX), numa populagao de 20 o
ratos com massa corporal média de 300 g, o oH
foram administrados, por via oral, em cada 10

minutos, 0,58 ug do referido produto. Ao fim de o
1 hora, os resultados do teste foram os HO
seguintes:

OH

@®
NH,

zZ
IZK

N° de mortes 0 3 6 10 12 14
Tempo/min 10 20 30 40 50 60
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4.1-Para a populacao de ratos, determine o valor da dose letal do TTX.

4.2-Um rato de 100 g, da mesma espécie que a populacdo-teste, ingeriu 0,86 x 107
mg de TTX. Compare, justificando, a massa ingerida com a correspondente a dose letal para
esta espécie.

Questao 5

Horizontais:

1. Ligacdo que se estabelece quando ha partilha de pares de electrdes. 2. Diz-se de um
electrdo que ndo esta no nivel de energia mais baixo. 3. Que é emitida pelo sol. 4. Que sdo
minoritarios. 5. Substancia elementar que funciona como filtro solar. 6. Unidade de
guantidade de matéria (ou de substancia) quimica. 7. Onde se encontra a camada de
ozono. 8. Uma familia de compostos inorganicos. 9. Lei que estabelece que volumes
idénticos de dois gases diferentes, em condicGes idénticas, tem o mesmo numero de
particulas. 10. Camada gasosa que envolve a Terra. 11. Composto constituido por um
catido metalico e pelo anido 0,%. 12. Unico componente que se mantém maioritario desde a
atmosfera primitiva até a atmosfera actual. 13. Passagem do estado sdlido ao estado
liquido.

Verticais:

a. Elemento essencial a vida humana na Terra. b. Houve épocas em que se julgava que era
o centro do Universo. ¢. Grupo de compostos em que o elemento mais electronegativo é o
oxigénio. d. Electrbes que, efectivamente, participam numa ligacdo quimica. e. Grupo de
compostos que podem ceder protdes em meio aquoso. f. Camada mais fria da atmosfera. g.
Atomo ou grupo de atomos que ganharam ou perderam electrdes. h. Elemento com simbolo
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quimico Hf. i. Nome comercial dos clorofluorocarbonetos. j. Camada onde se encontra a
maior parte da massa atmosférica. k. Hidrocarboneto saturado. lI. Modo de actuar da
atmosfera face a maioria das radiagoes UV. m. Grupos de atomos ligados entre si.n. Ocorre
guando um atomo passa de um nivel de energia mais baixo para um mais alto. o. Tipo de

mistura, sendo que o ar é um exemplo desse tipo de mistura p. Grupo/Classe de compostos
a que pertence o NaCl.
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Questao 6

Um dos principais responsaveis pelo aumento do efeito de estufa é o didxido de carbono.
Este gas € incolor, inodoro e quando o seu teor na atmosfera é superior ao normal, 0,03 %
(V/V), o ar torna-se improprio a respiracdo, pois contém uma menor quantidade de
oxigénio. Num determinado local, devido a um incéndio, o teor em CO, na atmosfera
aumentou, momentaneamente, para 0,04 % (V/V). Nesse momento foi recolhido 1,0 m? de
ar.
6.1-Determine para a amostra gasosa recolhida e nas condicdes PTN:

a) a concentracao de CO,, nesse local no momento da recolha da amostra.

b) o nimero de moléculas de CO, existentes na amostra gasosa recolhida.

c) em relagdo a percentagem normal de CO,, a massa deste gas que se

encontra em excesso.

6.2-Represente a molécula de CO2 recorrendo a notacdo de Lewis.
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6.3-Indique a geometria que confere maior estabilidade a molécula de CO; e o valor
médio do angulo de ligagdo na molécula.

6.4-Qual é a ordem de ligacao estabelecida entre os atomos de oxigénio e carbono
na molécula de CO,? Justifique.
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