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Atencdo: apresente todos os cdlculos que tiver de efectuar e expresse o resultado com o
niimero de algarismos significativos corretos.

Dados que poderéo ser Uteis:

NUmero de advogadro- 6,022%enol™*

Massa do electrdo- 9,109x¥kg

Massa do protéo- 1,673 x1bkg

Massa do neutrédo- 1,675 x3kg

Produto i6nico da agua (Kw) a 25°C — 1,01X10
Produto i6nico da agua (Kw)a 18°C — 5,41x10
Ks (CaR) = 3,9x10"

Ks (CaCQ) = 8,7x10°

Potenciais padréo de reducéo (vd9{(Cu*/Cu) =0,15;€° (Fé*/Fe’) = 0,770

Massas atémicas de alguns elementos:

Mr(F) = 18,998
Mr(Cl) = 35,453
Mr(Br) = 79,904
Mr(l) = 126,904

Mr(O) = 15,999
Mr(S) = 32,066
Mr(N) = 14,006
Mr(C) = 12,011

Mr(H) = 1,008
Mr(Li) = 6,491
Mr(Na) = 22,989
Mr(K) = 39,098

Mr(Mg) = 24,305
Mr(Ca) = 40,078
Mr(Fe) = 55,847
Mr(Cu) = 63,546

universidade de aveiro
departamento de quimica



Considere o elemento X
197 X
79
1.1.Qual o nimero de neutrdes, protdes e electrdes que possui o iao X*?

Protoes: 79
Neutroes: 118
Electroes: 76

1.2.5e 0 ido X* se combinar com o oxigénio qual a férmula quimica mais provavel para o
composto formado?

O oxigénio forma preferencialmente ides 2-, logoa férmula mais provavel sera

X203

1.3.Qual é a massa de um atomo de X? Expresse o resultado em quilograma.

Massa do atomo X= 79 * mp + 79 * me + 118 my
Massa do 4tomo X= 79 * 1,673 x10%’ + 79 * 9,109 x1073! + 118 x1,675x10™%’

Massa do &tomo X= 3,299 x107%° kg

1.4.Qual é a massa, em grama, de um cm?® de X, se o diametro do atomo X for 3,0x10® cm?
(Considere que a massa do atomo ¢ 3,5x10-% kg)

Se o 4tomo tem didmetro 3,0x10°® cm, um cubo de 1 cm de aresta comporta
1/3,0x10® cm = 3,3x10” de dtomos lado a lado em cada aresta
Ou seja 3,3x107 x 3,3x10” x 3,3x107 = 3,6x10%* 4tomos num cubo.

Se cada dtomo tem de massa 3,5x10%2 g, entdo um cubo de 1 cm? com 3,6x10%°
atomos tera de massa

mx = 3,5x1022 g/atomo x 3,6x10%% dtomos= 13 g



1.5.Compare o valor obtido na questao anterior com o valor da densidade do elemento X
(19,3 g/cm?®) e apresente a justificacdo mais relevante para a diferenga encontrada.

13 g de massa de X num volume de 1 cm® = Densidade 13 g/cm?
Este valor é inferior ao indicado no enunciado principalmente por se ter
considerado, no calculo anterior, o a&tomo como uma esfera rigida quando na

realidade a distancia interatdmica € menor que o considerado e por isso é
maior o n°® de 4tomos num cm?.

1.6.Escreva a configuragao electronica dos 17 electrdes de menor energia do atomo X.

1s? 2s? 2p® 3s? 3p°

Numa garrafa de dgua mineral natural, o rétulo relativo a composi¢do quimica da agua esta

parcialmente transcrito na tabela seguinte.

Parametro Valor
pH (a18° C) 7,15
T30 Cloreto 25,3 mg/L
Tao Fluoreto 1,7 mg/L
T30 Bicarbonato 1547,0 mg/L
T30 sodio 506,0 mg/L
Tao Calcio 54,0 mg/L
Iao Sulfato 16,8 mg/L
Iao Magnésio 10,5 mg/L

2.1 Se um individuo beber diariamente uma garrafaslé tlesta Agua em quanto tempo
vai ingerir uma dose equivalente a 7,5 g de cladeteddio?

[Na*] = 506,0 mg/L

[Na'|= 506’0X10_3/22989: 220110 2mol.L™

[CI"] = 25,3 mg/L

[c1]= 253407/ 1= 713640 oIl CI- limitante

Assim, ingerir um litro desta dgua corresponde a ingerir 7,136x10™* mol NaCl

3



M (NaCl)= 58,442 g/mol
My = 7136xL07* mol *58442gmol™ = 4170x10> gNaCl

Se 1 L de &gua corresponde a ingerir 4,170x107? g de NaCl, para ingerir 7,5 g
de NaCl tera que beber 180 L de agua

_ 150 _ iag=180L = i
Volume,,, = Al?OxlO‘z =180L Dias ASL 12(dias
2.2 Como classifica esta agua em termos de acidezp@oma sua resposta através de
calculos.
pH=-loglH*|  715=-log|H "] |H*|=10"" = 708x10® moldm®

A 18°C Kw= 5,41x107%°
|H*[oH"|= 541007
708x10°x|OH | = 541107

loH"| = 764x10° mol.dm®

loH-|z|H*|=
Agua alcalina

2.3 Calcule a concentracao de iao fluoreto minimassguré para que a precipitacéo de
fluoreto de célcio ocorresse. Expresse o resukatg/cr.

CaF, = Ca*" +2F~

-3
[ca] = 540420 A 078> 13540 ° moldm”?

ks=[ca?[F | = 39x0™

13510 X[F | = 39x10%

[F]- \/ 39x10™

-4
1350° = J29x10° = 17x10“*moldm® = 17x10 X1899%000= 32x10°° gem'®

2.4 Calcule a massa de Mge(®m mg) que se podera formar por reac¢cdo comgdeta
magneésio existente em 200 mL desta agua com umeésotie NzCOs.

+ 2-
M (MgCOs)= 84,313 g/mol Mg®" +CO,” - MgCQ,
Em 200 mL desta dgua m(Mg*") = 105mg.L™x 0200L = 21mg
-3
mol(Mg*") = 2110 %4305= 86x10°mol = mol(MgCQ,)

massgMgCQ,) = 8,6x10~°molx84313g.mol™ = 7,2x10°g = 7,2mg



2.5Embora ndo indicado na tabela, a agua em caudgtampresenta na sua composi¢cao
ibes metalicos dissolvidos. De entre os ides daistglista diga qual ou quais 0s que nao
poderiam coexistir com o0s restantes na mesma dgstifique a sua resposta. (considere
gue todos os ides existem em quantidades molaesdds).

Fe**, Fe¥, cu’, cu**

De entre os pares redox deste sistema o Fe3*/Fe?* é o que tem maior potencial
de reducdo pelo que o Fe** se vai reduzir a Fe?* enquanto o Cu+ serd obrigado
a oxidar-se em quantidades molares iguais.

Assim, neste sistema o Fe3* e o Cu* se transformardo e deixardo de existir em
solucao pelo que nao podem coexistir.

2.6 Calcule o numero de ides bicarbonato (HETQue existem num litro desta agua.

M (HCO5)= 61,016 g/mol

3 -1
[Hco;|=15470x07g.L . = 2535d0molL™

61016g9.mol
n... = 2535x102molx6022x10%idesmol™ = 1527x10*%ides

ides



